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Wprowadzenie

eBee VISION to najlzejszy i najbardziej przystepny cenowo statopfat dla wojska, bezpieczenstwa publicz-
nego i personelu ratowniczego do prowadzenia misji wywiadowczych, obserwacyjnych i rozpoznawczych

(ISR), patroli bezpieczenstwa i reagowania na incydenty.

e Dzieki podwdjnej kamerze (w swietle dziennym i nocnym) eBee VISION moze wykry¢ pojazd z
odlegtosci 5 km / 3,1 mili, bez bycia widzianym.

e eBee VISION zapewnia zasieg operacyjny do 5 km / 3,1 mili z dotgczong anteng krotkiego zasiegu,
do 15 km /9,3 mili z opcjonalng zewnetrzng anteng $redniego zasiegu i zasieg operacyjny do 20

km /12,4 mili z opcjonalng anteng dalekiego zasiegu.

e Przy wadze zaledwie 1,6 kg / 3,5 funta ten ultralekki bezzatogowy statek powietrzny jest
obstugiwany przez jedng osobe, fatwy w transporcie i mozna go wystrzeli¢ recznie, a takze

zapewnia do 1,5 godziny lotu.

e eBee VISION jest dostarczany z plecakiem i twardym futeratem do tatwego i bezpiecznego

transportu i przechowywania.

e eBee VISION jest gotowy do lotu w mniej niz 3 minuty.
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1 Specyfikacja techniczna

1.1  Zestaw bezzatogowych statkéw powietrznych

1.1.1 Bezzatogowy statek powietrzny (UAV)
eBee VISION UAV

eBee VISION z roztozonym gimbalem

eBee VISION ze ztozonym (zabezpieczonym) gimbalem
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eBee VISION zostat zaprojektowany specjalnie w celu zapewnienia zwiekszonej Swiadomosci sytuacyjnej

w czasie rzeczywistym dla krytycznych misji wywiadowczych, obserwacyjnych i rozpoznawczych (ISR).

. eBee VISION jest wyposazony w stabilizowany tadunek, ktéry moze wykrywac, $ledzic i

geolokalizowac obiekty zaréwno w dzien, jak i w nocy.
. 32-krotny zoom dla kamery RGB i 5-krotny zoom dla kamery termowizyjne;j.

. eBee VISION zapewnia obraz wideo o wysokiej rozdzielczosci i duzym zasiegu na odlegtos¢ do

20 km / 12,4 mili z opcjonalnymi antenami dalekiego zasiegu GCS.
. eBee VISION jest cyberbezpieczny (system chroniony bezpiecznym elementem) i
wyprodukowany w Szwajcarii zgodnie z amerykanskimi wymogami NDAA (eBee VISION nie

uzywa, nie integruje ani nie osadza krytycznych komponentow objetych embargiem).

. eBee VISION wazy 1,6 kilograma / 3,5 funta.
. eBee VISION moze by¢ transportowany w plecaku i obstugiwany przez jedng osobe.
J Oprogramowanie nawigacyjne eBee VISION nie wymaga potgczenia z Internetem i jest

kompatybilne z kafelkami map JPEG, Jpeg2000 i PNG oraz danymi wysokosciowymi Tiff i
Dted1/2.
. Operator eBee VISION moze lokalizowa¢ cele za pomocg funkcji wspodtrzednych celu,
dostepnej zarowno w widoku RGB, jak i termowizyjnym, o promieniu btedu mniejszym niz 50
m / 164 stopy w niewykrywalnej odlegtosci od celu. Operatorzy mogg natychmiast
udostepniac lokalizacje w postaci szerokosci/dtugosci geograficznej lub wspotrzednych MGRS.
. Transmisja wideo z GCS do zdalnego obserwatora przez USB-C/HDMI, wyjscie Nett

Warrior/Ethernet i integracje z TAK.
1.1.2 Naziemna Stacja Kontroli (GCS)

eBee VISION GCS z autorskim oprogramowaniem AgEagle zaprojektowanym specjalnie dla eBee VISION
UAV.
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Wzmocniony system GCS zbudowany na bazie Panasonic FZ-S1. eBee VISION GCS oferuje wysoka ela-
styczno$¢ komunikacji dzieki nowej, innowacyjnej platformie radiowej SRM i ztgczu Nett Warrior zamon-

towanemu bezposrednio w uchwycie kontrolera.

tacznosé Interfejsy uzytkownika Specyfikacje mechaniczne
Wi-Fi Front Rozmiar ekranu: 7 cali / 17,78
tacznosé Bluetooth x Joystick APEM 5D cm Waga: 950 g / 2,1 funta Wy-
Sie€ 4G, LTE miary:

x Joystick z efektem Halla
4 x przyciski
12 x przyciski na ramce

1 x ztacze USB-C 256 x 140 x 68 mm /10 x 5,5 x 2,7 cala

1 x ztgcze Nett Warrior
x stacja dokujgca SRM (radio)

x SBM (wymienny modut bateryjny) Do géry

2 x joystick jednoosiowy
2 x przyciski

Wstecz
2 x przyciski obecnosci operatora

1.1.3 Aplikacja lotnicza VISION

Aplikacja lotnicza eBee VISION zapewnia wszystkie funkcje wymagane do udanego wykonania misji ISR.
Interfejs lotu zostat zaprojektowany tak, aby operator moégt utrzymac maksymalny poziom skupienia na

sprzezeniu zwrotnym wideo.

Widok wideo

35, 6.604505 756m

152m
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Widok mapy

46.61158, 6.604987 6.61480 60 @ 00:37:08
-159° 618m A S ©11:37:322

I ] . g e o
*' Bicley.0rj ® 2 b [ 1y 4

¥ 3 ioley-Orjulazi . ; - .0
' / AR e g

/'Q Y,

W

| Observe |
Locked i

Pasek telemetrii

Dane telemetryczne sg zorganizowane i pokolorowane wedtug funkcji.

. Zielony: stan systemu eBee VISION
. Niebieski: dane lotu eBee VISION UAV
. Z6tty: dane docelowe Biaty: sygnatury czasowe

D) 46.611223, 6.665432 | (T)00:12:34
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1. Bateria UAV

2. Sita sygnatu radiowego

3. Bateria GCS

4. Liczba potgczonych satelitow

5. Wspotrzedne UAV

6. Wysokos¢ UAV nad poziomem morza (AMSL)
7. Predkos¢ wiatru

8. Azymut z GCS do UAV

9. Odlegtos¢ z GCS do UAV

10. Wysokos¢ UAV nad danymi dotyczgcymi wysokosci (AED)
11. Predkos¢ naziemna

12. Wspétrzedne celu

13. Azymut od UAV do celu

14. Odlegtos¢ z UAV do celu

15. Czas operacji

16. Czas

1.1.4 Baterie i inny sprzet wymagany do dziatania
W sktad systemu eBee VISION wchodza:

. Bezzatogowy statek po

J GCS

. Modut radiowy z anteng krotkiego zasiegu

. Inteligentne baterie

. Inteligentna fadowarka

. Bateria pomocnicza modutu radiowego

. tadowarka do akumulatoréw pomocniczych modutu radiowego
. Plecak

. Twarda walizka transportowa

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 : - C) tor ugn TR
&= % 7 N :

?_"i = ﬁ v B

8 I? o\\ @zt‘

ul. Brukselska 4 REGON: 361798981 | Cii :
03-973 Warszawa KRS: 0000968537 SYSTEM



dilectro Y AgEagle

1.2 Bezzatogowy statek powietrzny (UAV)

1.2.1 Typ: bezzatogowy statopfat

eBee VISION to maty (120 cm / 50 rozpietosci skrzydet) i lekki (1,6 kg / 3,5 funta) statoptat UAV.
1.2.2 Start poziomy (start reczny) i lgdowanie (HTOL)

eBee VISION zostat zaprojektowany tak, aby mozna go byto uruchamiac recznie, co zapewnia najwyzszg

przenosnosc. Procedury startu i lgdowania nie wymagajg dodatkowego wyposazenia.
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1.2.3 Gotowy do lotu

System z plecaka jest gotowy do startu w 3 minuty, wliczajgc w to czas potrzebny na pozyskanie sygnatu
GNSS.
1.2.4 Wspotrzedna celu (COT)

Doktadnos¢ celowania eBee VISION wynosi okoto 2 stopni z 95% przedziatem ufnosci.
Kolor COT na pasku telemetrii wskazuje doktadnos¢: - Biaty: CEP95 < 50 m / 165 stop
- Pomaranczowy: 50 m / 165 ft <= CEP95 pomiedzy < 200 m / 656 ft

- Czerwony: 200 m / 656 ft <= CEP95

Ponizsze wykresy przedstawiajg symulacje Monte-Carlo doktadnosci wskazywania w réznych warunkach:

elevation : -11 [deg] elevation : -27 [deg]

e drone e drone
s target « target
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Doktadnos¢ COT eBee VISION zalezy od wysokosci i odlegtosci do celu, mozna uzyskac z tego wykresu:

1.2.6

1.2.7

black: CEP95 [m] / grey: elevation [deg]

500 7 : 7
/ / / /
/ / / /
/ ' 1 /
: / Sk Sl Loy

450 A

400 A

350 +

300 A

altitude [m]

250 A

200 A

150 A

100 A

102 103
distance [m]

Ladowanie standardowe

Punkt lgdowania jest automatycznie definiowany w miejscu startu.

Operator moze zmieni¢ miejsce lgdowania w dowolnym momencie podczas operacji.

eBee VISION dostarcza operatorowi informacji o wietrze, aby mogt wylgdowac w najlepszych
warunkach.

System moze automatycznie lgdowac¢ UAV w obszarze o wymiarach 10 x 30 m / 33 x 98 stdp.

Ciche ladowanie taktyczne

Punkt lgdowania jest automatycznie umieszczany ponizej aktualnej lokalizacji drona.
Automatycznie skierowany na wiatr dla minimalnej predkosci przy uderzeniu.
Catkowicie bezgtosny (silnik wytgczony).

Moze by¢ uzywany do bezpiecznego lgdowania na drzewach.

Automatyczna stabilizacja

Autopilot eBee VISION zapewnia wysoce ustabilizowany lot dzieki wykorzystaniu:

Zaawansowane algorytmy sterowania nieliniowego.

Nadmiarowe, niezawodne szacowanie stanu.

J— - — °
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1.2.8 Powrét do domu (RTH)
. Pozycja Return-To-Home (RTH) znajduje sie w miejscu lgdowania, mozna jg edytowaé w
dowolnym momencie.
. GCS posiada przycisk RTH, ktory mozna aktywowac¢ w dowolnym momencie podczas misji.
. RTH moze by¢ réwniez automatycznie wywotywany (np. niski poziom natadowania baterii,
utrata potfaczenia), ale moze zostac¢ nadpisany przez uzytkownika, jesli misja musi przewazyc¢
nad celowg utratg UAV.

1.2.9 Zastepowanie geofencingu i innych ograniczen

. Geofencing jest opcjonalny i moze zostac¢ wytgczony przez uzytkownika. Obowigzkiem
uzytkownika jest przestrzeganie lokalnych przepiséw i regulacji.
. System zapewnia opcjonalne ogrodzenie wysokosci i ograniczenia geograficzne do uzytku
cywilnego.
1.2.10 Strumieniowe przesytanie wideo
eBee VISION UAV przesyta strumieniowo wideo na zywo (rozdzielczo$¢ 720p, H264), zdjecia i metadane
do GCS. Metadane operacji sg dostepne na ekranie w GCS, a takze osadzone w filmie i nieruchomych ob-
razach przechowywanych w GCS. Mozna je rowniez przechowywac na dronie, jesli sg wyposazone w karte
SD.

Najwazniejsze cechy strumienia wideo z drona do GCS

. Kodowanie H264 z protokotem transmisji RTSP pomiedzy dronem a GCS.

. Strumien wideo jest kompatybilny z odtwarzaczami kompatybilnymi z RTSP (VLC lub ffmpeg).

. Metadane w filmie obejmujg znacznik czasu GPS, wspotrzedne celu i namiar tadunku.

. 720p, 30 kl./s, 5 Mbit/s, dostosowanie pasma do lotéw dalekiego zasiegu.

. Zmniejszone opodznienie (< 300 ms szkto-szkto).

. Udostepnianie wideo

. Duplikacja ekranu na dodatkowy ekran za pomocg przejsciowki USB-C na HDMI.

. Wideo i metadane mogg by¢ transmitowane przez kompatybilne modemy podtgczone do
ztgcza Nett Warrior, WiFi lub LTE.

. Strumien wideo jest zgodny ze standardem STANAG 4609 (MPEG2-TS/H.264).

. Metadane strumienia wideo sg kompatybilne ze standardem STANAG 4609 (KLV) i osadzone w
strumieniu wideo.

. Kompatybilny z nastepujgcymi normami: ISO/IEC 14496-10 AVC, ITU-T H.264, RFC 3550, RFC
2326.
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1.2.11 tacznos¢ TAK

Aplikacje eBee VISION mozna skonfigurowac tak, aby udostepniata metadane lotu serwerowi TAK. Za po-
mocg protokotu COT (Cursor-On-Target) przesytanych jest do serwera kilka informacji, na przyktad znak

wywotawczy drona, lokalizacja, predkosé, kurs i potozenie, potozenie fadunku i stan baterii.

Jesli serwer ma funkcje przekazywania wideo, komunikat COT zawiera informacje o strumieniu wideo, aby
umozliwi¢ automatyczne wykrywanie strumienia w zgodnym oprogramowaniu TAK (na przyktad WinTak).
Uwaga: GCS musi by¢ pofaczony z siecig zewnetrzng, w ktérej dostepny jest serwer TAK. Mozna to osig-
gngc poprzez dodatkowy modem podtgczony na ztgczu Nett Warrior, WiFi lub

Sie¢ LTE.
1.2.12 Mozliwosci w zakresie widma widzialnego (EO) i widma termicznego (IR)

eBee VISION zawiera modut podwdjnej kamery: 2 czujniki widma widzialnego (1 szerokokatny i 1 zoom)

oraz 1 czujnik termiczny.
. Uzytkownicy mogg ptynnie przetgczac sie miedzy widokami RGB i termicznymi oraz przetgczac
sie miedzy roznymi gradientami kolorow termicznych (biaty gorgcy i czarny goracy).

. System obstuguje kalibracje czujnika termicznego w locie, tj. korekcje ptaskiego pola (FFC) w

celu uzyskania optymalnej widocznosci w podczerwieni podczas dtugich operacji.

1.2.13 tacze radiowe

. Czestotliwosci systemu eBee VISION znajdujg sie w ogdlnoswiatowych pasmach ISM 2,4 GHz i
nie wymagajg specjalnych uprawnien.

. Wbudowane moduty radiowe posiadajg certyfikaty CE i FCC.

. UAV zawiera standardowe zfgcze zapewniajgce kompatybilnos¢ z innymi modutami radiowymi

(dostarczanymi jako niestandardowe rozwigzania w zaleznosci od potrzeb klienta).
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. eBee VISION posiada dwie niestandardowe anteny rekindw, aby zminimalizowac efekt oporu.

Obie anteny sg elastyczne, co zapewnia solidnos¢ i jest precyzyjnie dostrojone do

czestotliwosci tagcza radiowego eBee VISION.

1.2.14 Maksymalny czas lotu w optymalnych warunkach bez dodatkowego tadowania

Czas lotu eBee VISION UAV wynosi 90 minut i zapewnia 60 minut czasu obserwacji na wysokos$ci 10 km /

6,2 mi od pozycji startowe;j.
1.2.15 Maksymalna odlegtos¢ transmisji telemetrii i wideo

eBee VISION zapewnia strumien wideo do 20 km / 12,4 mili z GCS z opcjonalnymi antenami dalekiego za-
siegu, do 15 km / 9,3 mili z opcjonalnymi zewnetrznymi antenami Sredniego zasiegu i do 5 km / 3,1 mili z

dotgczonymi antenami krotkiego zasiegu.

1.2.16 Odlegtos¢ lotu na jednym fadowaniu akumulatora

eBee VISION lata do 60 km / 37 mi na jednej baterii.

1.2.17 Maksymalna predkos¢ lotu

Maksymalna predkos¢ lotu eBee VISION wynosi 20 m/s (45 mph lub 72 km/h).
1.2.18 Pozioma predkosc¢ przelotowa

Predkos¢ przelotowa eBee VISION wynosi od 13,5 do 20 m/s (30 mph do 45 mph lub 48,6 km/h do 72
km/h).

1.2.19 Maksymalna odpornos¢ na wiatr

Maksymalny opor wiatru eBee VISION wynosi 17 m/s (38 mph lub 61 km/h).
1.2.20 Temperatura

Temperatura pracy eBee VISION wynosi -10°C +49°C / +14°F +120°F.

1.2.21 Czujniki

eBee VISION zawiera wszystkie niezbedne czujniki do nawigacji i stabilizacji obrazu.

Autopilota:

f—— i - o
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) Dwuzakresowy odbiornik GNSS z konstelacjami GPS, GLONASS i Galileo.

. IMU.

. Barometr.

] Magnetometr.

. LIDAR do omijania ziemi i precyzyjnego lgdowania.

. Sonda Pitota zaprojektowana z myslg o odpornosci na wpuszczanie wody i pytu.
Gimbal:

. Czujnik hali.

. IMU.

1.2.22 Niezawodne szacowanie stanu nadmiarowego

Architektura szacowania stanu koncentruje sie na niezawodnosci i redundancji. Zawiera kilka oddzielnych
rozszerzonych filtréw Kalmana (EKF), aby unikng¢ propagacji btedéw i zapewnic rozwigzanie zapasowe w

przypadku awarii czujnika.
1.2.22.1 Standardowe warunki pracy

Wiatr okresla sie, rozwigzujac tréjkat predkosci:

>
Airspeed

Wind = Groundspeed — Airspeed
1.2.22.2 Awaria GNSS

W przypadku awarii GNSS, takiej jak zakleszczenie, oszacowanie dokonuje sie, zaktadajac, ze wiatr jest

staty, a trojkat predkosci zostanie uzyty do uzyskania szacunkowej predkosci wzgledem ziemi:

r..

Airspeed
Groundspeed = Wind + Airspeed
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Ta szacowana predkos$¢ wzgledem ziemi jest nastepnie taczona z IMU w celu wykonania odometrii
prekosci lotu.

Metoda ta dryfuje z czasem ze wzgledu na integracje bteddw, w wyniku czego niepewnos¢ pozycji eBee
VISION ros$nie z czasem. Rzagd wielkos$ci to btagd 1 km / 0,6 mili po odlegtosci 10 km / 6,2 mili.

1.2.22.3 Awaria Pitota
W przypadku awarii sondy Pitota, takiej jak ulewny deszcz.

Predkos¢ lotu jest szacowana na podstawie predkosci wzgledem ziemi i ostatniej znanej wartosci wiatru.

el =

Airspeed

Airspeed = Groundspeed — Wind

Mechanizm ten pozwala na bezpieczng obstuge eBee VISION, ale zarzadzanie wytrzymatoscig bedzie
mniej wydajne.

1.2.23 Antena GNSS

eBee VISION zawiera, wysokiej jakosci, wielopasmowg inteligentng antene GNSS, zoptymalizowang pod
wzgledem rozmiaru i wagi.

Frequency (GHz)
14 15

Return Losses (dB)
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Antena zostata precyzyjnie dostrojona do gwiazdozbiorow GPS, GLONASS i Galileo.

Antena charakteryzuje sie rowniez niskim zyskiem kierunkowym w dolnym obszarze, dzieki czemu jest od-

porna zarowno na wielosciezkowosc, jak i zagtuszanie z ziemi.

Integracja / Symulacja

1.2.24 Przechwytywanie obrazéw i filméw

1.2.24.1 Podwdéjna kamera: widzialne (EO) i termowizyjne (IR)

Modut podwdjnej kamery eBee VISION zawiera 3 czujniki:

. 1 kamera EO (widmo widzialne) o duzym polu widzenia.
. 1 EO (widmo widzialne) z waskim polem widzenia.
. 1 kamera termowizyjna.

Modut kamery jest stabilizowany zarowno mechanicznie, jak i programowo.

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 :%:g: (= Z:: ,/. P
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1.2.24.2 Kamery RGB
Modut kamery eBee VISION EO (widmo widzialne) zawiera dwie kamery 4K HDR.

Szerokokqtna kamera EO/RGB: Teleobiektyw EO [ aparat RGB

«  SONY IMX2301/2.4" +  SONY IMX2301/2.4"

+  Wideo: 4K HDR (24 kl.[s) +  Wideo: 4K HDR (24 kl.[s)

+ Zdjecie: 21 MP + Zdjecie: 21 MP

+ Powiekszenie: Ix =» 4,8x » Powiekszenie: 4,9x => 32x
+  Ogniskowa: 4mm + Ogniskowa: 16mm

» Pole widzenia 72° x 45° » Pole widzenia 21° x 12°

+  Przystona F2.4 *  Przystona F2.4

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 :v?:%y_— (= :i ,/. & ‘—°_
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03-973 Warszawa KRS: 0000968537 SYSTEMY  UStUG SZKOLENIA  SERWIS



dilectro §v AgEagle

1.2.24.3 Kamera termowizyjna

Modut kamery eBee VISION zawiera 1 kamere termowizyjng:

. BOZON FLIR 640x512

. Ogniskowa: 18mm

. Pole widzenia: 24° x 19°

. Czestotliwos¢: 30 Hz

. Czutos¢: 50mK

1.2.24.4 Mozliwosci wykrywania, rozpoznawania i identyfikacji (DRI):

Przyktadowy widok pilota w warunkach eksploatacyjnych:

46.61724,6.616154 0.8m/s €) 46.61530, 6.621246 600:07108
84.19° Om 12m/s AZ 119.3° DST 445m © 11:42:027

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 =< EYror 10N AL * D
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46.61367, 6.599169 0.8m/s € 46.60554, 6.587459 @ 00:09:50
-117° Om 14m/s AZ -135° DST 1.27km © 11:44:447

NS =
~
-

Flying: Flight plan w
46.62181, 6.599172 731m 0.5m/s €D 46.62586, 6.603860 @ 00:04:05
-47.9° om 131Tm 14m/s AZ 38.42° )ST 575m © 11:38:597

Flying: Flight plan

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01
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Przyktadowe zdjecie z odlegtosci 1 km / 0,6 mi:

GPS Time 2023-08-30T11:44:02.8169+0200
COl 32TLS 16852 63721
BRG 155.76°

Rozmiar w
pikselach
Odlegtosc obserwacji Rodzaj obiektu Szeroko- Powieksze- Cieplny
katny nia
Osoba 7 26 3
Maty pojazd Wymiary: Wymiary: Rozmiary
1km /0,6 mi 15x5 57x21 6x2
Pojazd opance- Wymiary: 85x43 Wymiary:
rzony 22x11 9x5
Osoba 3 13 2
2km /1,2 mi Maty pojazd 7x3 Wymiary: 3x1
28x11

Dilectro Sp. z 0.0.
ul. Brukselska 4
03-973 Warszawa

NIP: 522-303-23-01
REGON: 361798981
KRS: 0000968537

SYSTEMY

w7 g7

UStUGI

wen
AN

foERY

74\

SZKOLENIA

+ 0

'e

SERWIS



dilectro

Q\"’ AgEaqgle

Pojazd opance- Wymiary: Wymiary: Wymiary:

rzony 11x6 43x21 5x2

Osoba 2 9 1

Maty pojazd Wymiary: Wymiary: 2x1
3km/1,8 mi 5x2 19x7

Pojazd opance- 7x4 Wymiary: 3x2

rzony 29x14

Osoba 2 6

Maty pojazd Naped 4x1 Wymiary:
4km /2,4 mi 14x5

Pojazd opance- Wymiary: Wymiary: 2x1

rzony 5x3 21x11

Osoba 1 5 niewidoczne

Maty pojazd 3x1 Wymiary: niewidoczne
5km /3,1 mi 11x4

Pojazd opance- Naped 4x2 Wymiary: niewidoczne

rzony 17x9

1.2.24.5

Formaty zdjec i filméw

eBee VISION przesyta strumieniowo i przechowuje zdjecia i filmy w nastepujgcych formatach:

Przesyfanie strumieniowe w czasie rzeczywistym do GCS:

. Zdjecia / zrzuty ekranu
» Rozdzielczo$¢: 1280x720

> Format: JPEG
. Wideo

> Rozdzielczo$é: 1280x720

» Format: MP4 (H264)

Zdjecia i filmy zapisane na karcie SD UAV:

. Zdjecia
e RGB
» Rozdzielczos$¢: 5344 x 4016
» Format: JPEG
e IR

> Rozdzielczo$é: 640 x 512
» Format: JPEG

NIP: 522-303-23-01
REGON: 361798981
KRS: 0000968537
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. Wideo
e RGB
» Rozdzielczo$¢: 1920 x 1080
» Format: MP4 (H264)

> Rozdzielczo$é: 1280 x 720
» Format: MP4 (H264)

1.2.25 Utrata facza radiowego

System eBee VISION ostrzega uzytkownika w przypadku stabego facza radiowego. Jesli eBee VISION nie
odzyska potgczenia, wréci do domu po 3 minutach.

1.2.26 Mozliwos¢ naprawy

eBee VISION ma modufowa konstrukcje, ktora umozliwia tatwg konserwacje i szybkie naprawy w terenie.

Czesci wymieniane przez uzytkownika obejmuja:
e Smigto
e Skrzydta
e Rurka Pitota
¢ Dolna czes$¢ ciata i pecherz
e Serwa

1.2.27 Przechowywanie danych

eBee VISION przechowuje multimedia na zaszyfrowanej karcie SD. Szyfrowanie karty SD chroni dane prze-
chowywane w dronie, nawet w przypadku zgubienia lub kradziezy UAV. Po aktywacji szyfrowania filmy i

zdjecia sg przechowywane na woluminie LUKS2 zaszyfrowanym AES-XTS 512 bitow.

eBee VISION moze by¢ uzywany bez karty SD, w takim przypadku zadne dane nie sg rejestrowane.

ul. Brukselska 4 REGON: 361798981 ar (\7,;&
03-973 Warszawa KRS: 0000968537 SYSTEM VIS
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1.3 Naziemna Stacja Kontroli (GCS)

o @ e

©)
Ou
N

eBee VISION GCS to odporny na upadki pilot zdalnego sterowania przeznaczony do pracy w trudnych wa-
runkach. Wszystkie elementy sterujgce sg zoptymalizowane pod kgtem tatwosci obstugi i przetaczania
miedzy operacjami drona i czujnikdow. SRoC firmy UXV to wzmocniony system GCS zbudowany na bazie
wytrzymatego modelu Panasonic FZ-S1 z certyfikatem MIL-STD-810H, ktéry oferuje nowoczesne rozwigza-

nie zaprojektowane z myslg o uzytkownikach GCS w trudnych warunkach.

Modutowa platforma radiowa ze ztgczami Nett Warrior i USB-C zintegrowanymi z uchwytem kontrolera

zapewnia wyjatkowg elastycznosé komunikaciji.

1.3.1 Modut radiowy

eBee VISION GCS zawiera wymienny modut radiowy, ktéry wraz ze standardowym ztgczem w UAV zapew-
nia elastycznos¢ konfiguracji radia systemu VISION.

e eBee VISION domysinie uzywa Microhard pMDDL2450.
e Radio posiada certyfikaty CE i FCC.

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 :;Fg—_ - ‘_:’ //. u .?
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e (Czestotliwosci znajdujg sie w Swiatowym pasmie ISM 2,4 GHz i nie wymagajg dodatkowego

zezwolenia.

Inne konfiguracje radiowe mogg by¢ dostarczone na zyczenie klienta w oparciu o kompatybilnos$¢ z istnie-

jacym projektem.

1.3.2 Konfiguracje anten

Modut radiowy eBee VISION GCS zapewnia kompatybilnos¢ z réznymi konfiguracjami anten.

1. W zestawie anteny krétkiego zasiegu podtgczone bezposrednio do modutu radiowego za GCS.

0 Zoptymalizowany pod katem przenos$nosci i szybkiego wdrazania.

2. Opcjonalna antena $redniego zasiegu na statywie podtgczona do GCS za pomocg zestawu

przedtuzajgcego radio.

. Zoptymalizowany pod katem zasiegu tgcza, przenosnosci i pracy w wietrznych warunkach.

3. Opcjonalne anteny dalekiego zasiegu na statywie podtgczonym do GCS za pomocg zestawu

przedtuzajgcego radio.

° Zoptymalizowany pod katem duzego zasiegu tacza.

4, Inne konfiguracje anten sg dostepne na zyczenie.

i
]

Krotki zasieg
5km/3,1mi

(w zestawie)

Konfiguracja Sredniego zasiegu
15 km /9,3 mi

(Opcjonalnie)

Konfiguracja dglekiego zasiegu
20km /12.4 mi

(Opcjonalnie)

Dilectro Sp. z 0.0.
ul. Brukselska 4
03-973 Warszawa

NIP: 522-303-23-01
REGON: 361798981
KRS: 0000968537
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1.3.3 Ekran
e 7" WXGA 1280 x 800 cali

e 10-punktowy pojemnosciowy wielodotyk z czujnikiem deszczu i trybami dotyku rekawic
e Wyswietlacz z bezposrednim klejeniem
e Powtoka antyrefleksyjna (AR) ekranu
e Jasnos¢ 750 nitow
1.3.4 tacznosé
eBee VISION GCS zapewnia doskonatg tgcznosc poprzez:
e Wi-Fi
e t3cznosc Bluetooth
e Sie¢ 4G, LTE
e 1 xztgcze USB-C
e 1 xztgcze Nett Warrior
e 1 xstacja dokujgca SRM (radio)
e 2 xSBM (wymienny modut bateryjny)

eBee VISION GCS moze by¢ w petni wykorzystany bez potaczenia z Internetem.
1.3.5 Procesor

Osmiordzeniowy procesor Qualcomm® SDM660 2,2 GHz / 1,843 GHz zapewnia moc obliczeniowg dla zaa-

wansowanych wymagan aplikacji.

1.3.6 Czas pracy

eBee VISION GCS zapewnia do 4 godzin pracy z mozliwoscig wymiany baterii podczas pracy.
1.3.7 Ciezar

Tylko kontroler 950 g / 2.1 funta.

1.4 Aplikacja lotnicza

1.4.1 Funkcjonalnosci aplikacji lotniczej

Aplikacja lotnicza eBee VISION zainstalowana na GCS zapewnia peten zestaw mozliwosci zarzadzania i ob-

stugi systemu eBee VISION.

Funkcje te obejmujg miedzy innymi:
e Planowanie misji

e Widoki lotu: mapa i pilot (kamera)

e Zarzadzanie mapami i danymi wysokosciowymi

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 %ﬁ ng //;(?)\ *i;f@
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e Galeria danych z operacji zbierania danych

e Dziennika

e Ustawienia: interfejs, plany lotu, fadunek, radio, bezpieczenstwo, przechowywanie itp.
1.4.2 Tryby lotu

Aplikacja lotnicza eBee VISION zapewnia wiele trybdw pracy, aby zaspokoi¢ wszystkie potrzeby opera-

cyjne.

e Dostepne sg nastepujace tryby pracy:
e Plan lotu umozliwia uzytkownikowi petne przygotowanie i skonfigurowanie misji na swoim GCS z

wyprzedzeniem, z dowolnego miejsca. Jest to tradycyjna, wstepnie zdefiniowana operacja

zbierania danych dla duzego obszaru lgdowego. Uzytkownik moze go modyfikowa¢ podczas lotu.

e Tryb obserwacji pozwala operatorowi w petni skupic sie na strumieniu wideo, automatycznie

dostosowujac tor lotu w celu zapewnienia maksymalnej widocznosci.
e Tryb zwiadu o Eksploruj / $ledZ ruchome cele.

e Recznie steruj dronem pod katem konkretnych manewrdéw lotu.

W srodowiskach, w ktorych nie ma dostepu do GNSS, eBee VISION moze wrdci¢ do domu bez sygnatu
GNSS z odlegtosci 10 km / 6,2 mili z doktadnoscig okoto 1 km /0,6 mili.
1.4.2.1Plan lotu

Plan lotu - Twérz i wykonuj predefiniowane misje z wieloma punktami orientacyjnymi.

Search
N

Dent de\Vaulion

Petit Boutavent

Grand
Boutavent

- | Jo Flight plan
36.42 GB / 42.02 GB remaining <Unsaved>
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Tryb planu lotu zapewnia mozliwosci planowania misji:

e Zdefiniuj wiele punktéw trasy.

e Ustaw wysokos$¢ punktow trasy.

e Zdefiniuj punkty POI, ktére uzytkownik moze aktywowac podczas misji.
e Dostosuj plan lotu do profilu terenu.

e Podréz w jedng strone, petla lub podréz w obie strony.

e Operator moze aktywowac tryb szybki.

W GCS mozna przechowywac wiele planéw lotu / misji.
1.4.2.2 Plan lotu szybkiej misji

Aby zmaksymalizowa¢ wydajnos¢ w terenie, jesli nie zdefiniowano wczesniej planu lotu, eBee VISION
ustawia domyslny kwadratowy plan lotu wokdt obszaru startu, ktéry operator moze nastepnie modyfiko-
wac w locie, aby dostosowac sie do swojej misji.

1.4.2.3 Tryb obserwacji

Obserwacja interesujgcego obiektu z bezpiecznej odlegtosci. UAV zoptymalizuje tor lotu, aby zapewnic

maksymalng widocznos¢ (8-wzdr/elipsa/okrag) w okreslonej odlegtosci od punktu POI.

Formacja bliskiego zasiegu to okrag.

circle

observation
area

Okrag daje najlepszy efekt, gdy zaglada sie do $rodka. Mozna go rowniez uzy¢ do spojrzenia na zewnatrz,

ale spowoduje to owijanie sie gimbala przy kazdym zakrecie.

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 ' ' (PR & oLt
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Wzory dalekiego zasiegu to elipsa i ksztatt 8.

ellipse 8-shape

- T —
// // / N
/ / / \‘\
) , \

i\ @ ) f\ /|

direction of - direction of
observation observation

8-shape ma te zalete, ze unika owijania gimbala kosztem duzej powierzchni, podczas gdy elipsa z drugiej
strony jest znacznie bardziej kompaktowa, ale generuje owijanie gimbala na kazdym zakrecie. Na podsta-
wie kombinacji kierunku obserwacji i kierunku wiatru, eBee VISION dostosuje wymiary wzoru lotu i wybie-

rze miedzy elipsg a 8.

Aplikacja wyswietla punkt obserwacyjny oraz obszar, z ktérego dron bedzie korzystat do wykonania wy-

branego wzoru lotu.

46.60979, 6.609188 766m 2.8m/s D 4 )2, 6.60806¢ ® 00:35:42
173 782m 152m 14m/s A © 11:36:06Z
e B4 oy, ‘
@pbox . Jé: e
g, : A (e
P ;“-/r’\» x Y N
L Bioley-Orjulaz

. Etagpiéreé

S

erve
cked
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Uzytkownik moze dostosowac:
e Pozycja punktu obserwacyjnego (tj. Srodek 8-wzoru / elipsy / okregu).
e Wysokos¢ punktu obserwacyjnego.
e QOdlegtos¢ punktu obserwacyjnego od celu.
* Lokalizacja celu.

e Operator moze aktywowac tryb szybki.

1.4.2.4 Tryb zwiadu

Tryb zwiadu umozliwia uzytkownikowi eksploracje / $ledzenie ruchomych celéw.

A 78% 100% %) 1002, 6.6 & 00:13:47

< [1%60" & 10+ s ¥ )ST © 11:50:02 E
0 @Omapbox E 7 £ - } 5 ]

W trybie zwiadowczym eBee VISION podaza za widocznym celem. Uzytkownik moze dostosowac:

e Koncowa odlegtosé UAV do celu.

e Wysokos¢ UAV.

e Kierunek podejrzanego UAV (zgodnie z ruchem wskazowek zegara / przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara).

e Operator moze aktywowac tryb szybki.

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 :%Zé’: (= Z:: ,/. P
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1.4.2.5Tryb reczny

e Tryb reczny pozwala uzytkownikowi recznie sterowac dronem pod katem okreslonych manewrow
lotu.
e W modelu recznym uzytkownik steruje dronem za pomocg lewego joysticka, podczas gdy kamera
patrzy do przodu pod katem w dot w kierunku lotu.
e Operator kontroluje wysokosc¢ i kurs UAV.
e Operator moze aktywowac tryb szybki.
1.4.3 Tryby gimbala

1.4.3.1 Sktadany / roztozony / tranzytowy

Podczas startu i lgdowania gimbal jest sktadany wewnatrz korpusu eBee VISION i mechanicznie bloko-
wany, aby zapobiec uszkodzeniu tadunku.

Po uruchomieniu gimbal jest rozktadany, aby zapewni¢ maksymalne pole widzenia. Podczas planowania
lotu uzytkownik moze przetgczy¢ gimbala w tryb tranzytowy, w ktérym wchodzi w ciato i patrzy pod

drona, zmniejszajgc opdr, a tym samym wydtuzajgc czas lotu.

folded deployed transit
—— - - - ——
\ fov / ) /
AN S S fov

- _ ~ >
- - —

1.4.3.2 Zablokowana/odblokowana linia wzroku

Podczas pracy uzytkownik moze zablokowac linie wzroku na celu lub na przeciwlegtym, aby swobodnie sie

e ) © o ) @

locked @ unlocked

poruszat, aby zbadac obszar.

o 4 o 4
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15 Baterie i inne akcesoria
1.5.1 Walizka transportowa i plecak

System eBee VISION zawiera wzmocniong walizke transportowg, w ktdérej znajduja sie wszystkie czesci

systemu. System zawiera réwniez plecak, ktory pomiesci wszystkie czesci potrzebne do misji.
1.5.2 Baterie i tadowarki

W sktad systemu eBee VISION wchodza:

. Dla UAV

2 baterie

Zasilacz z 2 portami tadowania.

1 hub do tadowania (czas tadowania 1,5 h dla 1 akumulatora, 3 h dla 2).

YV V V V

Tryb zimowania: automatyczne roztadowywanie i dezaktywacja w celu przedtuzenia zywotnosci

baterii.

. Dla GCS

» bateria wewnetrzna.

» Kabel tadujgcy do podtgczenia GCS do zasilania.
. Do radia

» 1 bateria pomocnicza.

» Zasilacz.

» 1 hubtadowania.
1.5.2.1 Specyfikacja baterii eBee VISION UAV
. 1 bateria wystarcza na 90 minut lotu.
. 4 ogniwa o wysokiej gestosci (233,5 Wh/kg / 105,9 Wh/Ibs).

. Inteligentne zarzadzanie energia.

1.5.3 Przechowywanie multimediéw

System eBee VISION zawiera karte SD o pojemnosci 64 GB.
1.5.4 Czesci zamienne

W sktad systemu eBee VISION wchodza:

e Para zapasowych skrzydet.

e 1 zapasowe $migto (2 topaty).
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e 1 zapasowa rurka Pitota.
1.5.5 Komplet

Systemy eBee VISION zawierajg wymagane do obstugi i tadowania systemu.
1.5.6 Instrukcja obstugi
Systemy eBee VISION zawierajg nastepujgcg dokumentacje:
e Instrukcja obstugi UAV, GCS, aplikacji lotniczej, akumulatorow i fadowarek, w tym szczegdty
dotyczace:
> Srodki ostroznosci dotyczace stosowania.
» Ostrzezenia, przestrogi i porady.

» Szczegoty dotyczace procedur awaryjnych zwigzanych z taczem utraty i zakoriczeniem

lotu.
. Instrukcja konserwacji.
1.6 Cyberbezpieczeristwo
1.6.1 Kluczowe cechy

e 7godnos¢ z NDAA.

e Wyprodukowano w Szwajcarii.

e Szyfrowanie karty SD AEX-XTS za pomocg 512-bitowego klucza.

e Domyslnie zadne dane nie sg udostepniane.

e Bezpieczny element.
1.6.2 Bezpieczny element
eBee VISION zawiera bezpieczny element SEALSQ, ktory jest zgodny z NIST FIPS140-2 Level 3 i posiada
certyfikat Common Criteria EAL5+.

Bezpieczny element:

e wykonuje operacje kryptograficzne

e przechowuje i chroni poufne informacje

Posiada klucz prywatny ECDSA, z parametrami domeny P521, unikalnymi dla kazdego drona. Tego klucza
prywatnego nie mozna wyodrebni¢ z bezpiecznego elementu. Certyfikat skojarzony z tym kluczem jest

podpisany przez urzad certyfikacji.
1.6.3 Integralnos$¢ oprogramowania i ochrona bezzatogowego statku powietrznego

Oprogramowanie eBee VISION jest podpisane cyfrowo, co gwarantuje, ze kazda aktualizacja pochodzi od
AgEagle i nie zostata naruszona. Dostep do systemu operacyjnego eBee VISION jest chroniony. Dron nie

ma lokalnego ani zdalnego dostepu do swojego systemu wbudowanego.
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1.6.4 Szyfrowanie karty SD
e Petne szyfrowanie dysku karty SD chroni poufnos¢ danych przechowywanych na UAV, nawet jesli
zostang one przechwycone przez strone przeciwna.
e Po aktywacji szyfrowania filmy i zdjecia sg przechowywane w woluminie LUKS2 zaszyfrowanym za
pomocg AESXTS i 512-bitowego klucza. Zastosowanie unikalnego identyfikatora dla kazdego

kontenera umozliwia zarzadzanie flotg kart SD, ktére mogg by¢ uzywane na kilku dronach.

e Po zaszyfrowaniu karty SD nigdy nie mozna uzyska¢ do niej dostepu bez klucza szyfrowania. Hasto
jest przenoszone w aplikacji Flight na GCS i nigdy nie jest przechowywane na state w UAV, co
chroni dane przed analizg kryminalistyczng.

1.6.5 Zarzadzanie danymi

System eBee VISION nie udostepnia zadnych danych AgEagle ani zadnej stronie trzeciej.

1.7 Elementy projektu

eBee VISION zostat zbudowany tak, aby byt kompaktowy, lekki, mozna go uruchamiac recznie, byt wy-
dajny i wytrzymaty. Samolot typu latajgcego skrzydta, cho¢ stanowi wyzwanie dla stabilnosci i kontroli, ma
najnizszg mozliwg mase i opér w poréwnaniu z innymi ksztattami samolotéw.

1.7.1 Aerodynamika

Ptatowiec eBee VISION jest zoptymalizowany pod katem wydajnosci aerodynamicznej. Stato sie to moz-

liwe dzieki stworzeniu wysoce parametryzowalnego modelu 3D.

Przyktad parametryzacji kata przechytki wingletu

ul. Brukselska 4 REGON: 361798981 i
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Przyktad ugiecia powierzchni sterowej

Podczas projektowania eBee VISION wykorzystano trzy gtéwne grupy narzedzi: AVL (opracowany w MIT) i
FlightStream, obliczeniowg dynamike ptynéw (CFD) (OpenFOAM/ ANSYS Fluent) oraz testy w tunelu aero-
dynamicznym.

Modele o nizszej wiernosci (AVL, FlightStream) mogg zapewnic¢ wyniki aerodynamiczne w ciggu kilku se-

kund lub minut (odpowiednio).

-0.1

% -0.2
Y

Prosta siatka
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Przyktad symulacji FlightStream

Bardziej realistyczne modele numeryczne mozna uzyskac¢ dzieki CFD. Jednak koszt obliczeniowy symulacji

jednej geometrii w jednych warunkach lotu jest rzedu wielkosci kilku godzin.

Szczegdtowa siatka wraz z gimbalem
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U Magnitude

0.0e+00

Przyktady wynikow CFD

Wazne kamienie milowe w projekcie zostaty potwierdzone kampanig w tunelu aerodynamicznym.
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1.7.2 Naped

Smigto eBee VISION, podobnie jak reszta nadwozia, zostato zoptymalizowane za pomoca CFD, aby ideal-

nie pasowato do warunkdéw pracy ptatowca.

Produkcja tak ztozonego ksztattu jest wyzwaniem, aby zagwarantowac wierno$¢ miedzy modelem 3D a

ostateczng czescig, smigta przeszty proces skanowania 3D.

=

|

LN
e 1

z b4 o
v-1— ) Vs)(z ™
Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 = - ) <o P

e en AL+
= T e ©
ul. Brukselska 4 REGON: 361798981 ¥ Y G)
03_973 Warszawa KRS 0000968537 SYSTEMY UStUGI SZKOLENIA SERWIS



dilectro Y AgEagle

Dane zebrane podczas testéw w tunelu aerodynamicznym zostaty wykorzystane do stworzenia realistycz-
nego modelu ciggu i momentéw obrotowych generowanych przez smigto.

Propulsion System Fit
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Advance Ratio J Advance Ratio J

1.7.3 Modelowanie

Potgczenie wynikéw CFD i tunelu aerodynamicznego wykorzystano do stworzenia cyfrowego blizniaka
eBee VISION, ktory jest uzywany zaréwno do projektowania, jak i walidacji autopilota. Ponizej znajduje sie
przyktad modeli biegundw typu "podnies i przeciagnij".

Evaluation and modelization of the lift polar

1.0 1
® .""""-n.....'“...
0.8 1
., 06
8 --@- WT measures
& WT uncertainties
€ 041 —— Modelization
§ Y Cruise point
& Flight region
= 021
0.0
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Angle of Attack [°]

Dilectro Sp. z 0.0. NIP: 522-303-23-01 -tl—' ?—'_ ) eor “ygy P
g " o N .a. )
ELN = H ‘ —

ul. Brukselska 4 REGON: 361798981 ¥ (e 4
03-973 Warszawa KRS: 0000968537 SYSTEMY  USEUGL  SZKOLENIA - SERWIS



dilectro §v AgEagle

Evaluation and modelization of the drag polar
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3 * Cruise point
% 0.2 4 Flight region
0.0
-0.2
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20

Drag coefficient CD

1.7.4 Analiza termiczna

Elektronika eBee VISION jest chtodzona za pomocg radiatora zoptymalizowanego pod katem symulacji

CFD, zapewniajgcego maksymalng wydajnosc cieplng przy mozliwie najnizszym oporze.

Wyniki symulacji zostaty potwierdzone podczas testow w tunelu aerodynamicznym.
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Pytania i odpowiedziQ&A

Pytanie Odpowiedz

Pakiet

Podstawowa zawartos¢ systemu

Zobacz liste opakowan na koncu tego dokumentu.

Catkowita waga transportowa sys-
temu podstawowego

25 kg / 55 Ibs Szczegotowa tresé w rozdziale 3.

Radio

Pasma czestotliwosci

2402 - 2478 MHz MicroHard pMDDL2450
Inne pasmo czestotliwosci mozliwe z Non Refundable Engineering (NRE)

E.LR.P. (tryb CE)

100mwW

Moc dalekiego zasiegu FCC

1w

Zasieg facza

* Do 5km/ 3,1 mili z dotgczonymi antenami krétkiego zasiegu.
* Do 15 km /9,3 mili z opcjonalnymi antenami $redniego zasiegu.
* Do 20 km /12,4 mili z opcjonalnymi antenami dalekiego zasiegu.

Szyfrowanie tgcza radiowego

Zgodnos¢ z norma AES 256

Przeskakiwanie czestotliwosci Nie
Warunki pracy
Maksymalna wysoko$¢ n.p.m. 5000 m /16 000 stép

Maksymalny start powyzej AMSL

Testowane do 3 000 m /9 800 stop. W przypadku wiekszych wysokosci prosimy o

kontakt.

Zakres temperatur

0d -10°C do +49°C/ od +14°F do +120°F

Wytrzymatos¢

90 minut

Ladowisko

10 m x 30 m / 33 x 98 stop wraz ze zjezdzalniami na ziemi

Charakterystyczny hatas

85 dB w odlegtosci 60 m / 197 stép od obserwatora z hatasem otoczenia.

Niestyszalny z odlegtosci 500 m / 0,3 mili z niskim poziomem naturalnego hatasu

otoczenia.

Widoczny podpis

Niewidoczny dla ludzkiego oka z odlegtosci 500 m / 0,3 mili.

Ladowanie na wodzie

Nie

Wymienny tadunek Nie
GCS
Marka UXV (Niestandardowy Udzwiekowie

Dilectro Sp. z 0.0.
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Wytrzymatosc

4h

Rozmiar ekranu

7||

Wyjsé

Nett Warrior i USB-C

Dane wysokosciowe

DTED1, DTED2

Mapa offline JPEG, JPEG2000, PNG
Rozdzielczos$¢ strumienia wideo 720p
Udostepnianie wideo na innym Tak

urzadzeniu

Ile godzin wideo mozna nagra¢ w
GCS?

GCS moze przechowywac do 17 godzin wideo

Zgodnos¢

Kompatybilny ze STANAG 4609 Tak
Kompatybilny z ATAK / WINTAK Tak
Kompatybilny z MAVLINK Tak

Kompatybilnos$¢ z QGC-Gov

Tak, w grudniu 2023 r.

Format mapy

Kafelki mapy: Jpeg, Jpeg2000 i Png Dane wysokosci:
Tiff i Dted1/2

Format wideo

H264

Uktady wspdtrzednych

LatLng: szeroko$¢ i dtugos¢ geograficzna
MGRS: Wojskowy system odniesienia sieci DMS:
Stopnie Minuty Sekundy

Tryb samolotowy

Czy mozna aktualizowaé plan lotu w
trakcie mis;ji?

Tak, plan lotu mozna modyfikowaé w dowolnym momencie, aby doda¢ punkt
orientacyjny uzytkownik musi przejs¢ do ekranu przygotowania misji (mozna to
zrobi¢ w locie).

Ile punktéw trasy mozna zdefinio- | Bez limitu.
wac dla planu lotu?
lle planéw lotu / misji mozna stwo- | Bez limitu.

rzy¢?

Jaka jest lokalizacja powrotu do
domu (RTH)?

Lokalizacja RTH znajduje sie w punkcie lgdowania.

Czy mozna zdefiniowac pozycje
RTH inng niz pozycje startowg?

Tak, lokalizacja RTH, czyli punkt lgdowania, moze byé w kazdej chwili zmodyfiko-
wana.

Czy mozna modyfikowaé lokali-
zacje RTH podczas misji?

Tak, lokalizacja RTH, czyli punkt Igdowania, moze byé w kazdej chwili zmodyfiko-
wana.

Czy s3 jakie$ mozliwosci unikania
przeszkod?

Tak. System LiDAR do omijania przeszkdéd naziemnych.

Sledzenie celu

Tak, w trybie skautingu.

Czy istnieje automatyczne wykry-
wanie celu?

Jeszcze nie — planowane na przysztosc.
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Tryb reczny

Mozliwos¢ latania dronem za pomocg joysticka na GCS. W trybie recznym czujnik
jest zablokowany w pozycji skierowanej do przodu.

Staba bateria

Dron automatycznie wtgczy RTH i wylgduje z wystarczajgcg energig, aby pomysl|-
nie wylagdowac. Im dalej dron leci, tym szybciej to zachowanie sie zaangazuje.
Ciche lgdowanie taktyczne jest aktywowane, gdy poziom natadowania baterii
staje sie krytyczny.

Wymagana aktualizacja oprogra-
mowania przed lotem

Jesli aplikacja w GCS jest aktualizowana recznie, mozemy wymagac rowniez ak-
tualizacji drona dla gtéwnych wydan. GCS zazgda aktualizacji drona po nawigza-
niu pofaczenia po aktualizacji GCS.

Jak dziata system lgdowania eBee
VISION?

Ladowanie jest w 100% automatyczne. Dron najpierw udaje sie do bazowego
punktu orientacyjnego (60 m / 196 stdp nad ziemig) i czeka na przeswit, umozli-
wiajac uzytkownikowi wizualne sprawdzenie miejsca lgdowania.

Po oczyszczeniu lgdowania dron rozpoczyna znizanie, w tej fazie uzytkownik
moze dokona¢ drobnych korekt na $ciezce lgdowania za pomocg lewego joy-
sticka lub anulowa¢ lgdowanie.

Podczas zejscia eBee VISION sprawdza teren za pomocg swojego LiDAR-a, jesli
wykryje rozbieznos¢ miedzy danymi LiDAR a danymi wysokos$ciowymi, wykona
dolny przelot. Dolnoprzepust polega na tym, ze dron leci nad miejscem lgdowa-
nia, aby zmierzy¢ swojg rzeczywistg wysokos¢ za pomocg LiDAR, zaktualizowaé
plan lgdowania i wreszcie wrdci¢ do bazy w celu uzyskania nowego zezwolenia
na ladowanie.

Zachowanie

Czy system musi by¢ podtaczony do
Internetu?

Nie

Utrata potaczenia

Powrét do domu (RTH) po 3 minutach.

Warunki odmowy GNSS

eBee VISION moze powrdci¢ do domu bez GNSS z 10% marginesem btedu.

Geofencing (geofencing)

RTH w przypadku naruszenia pionowego lub poziomego. Poziomo, jesli dron
osiggnie 2. limit (1. limit plus bufor 200 m / 656 stdp) ciche lgdowanie taktyczne.

Cyberbezpieczenstwo

Zgodnosc z NDAA (przepisy amery-
kanskie)

Zaprojektowany, zmontowany w Szwajcarii i obstugiwany w USA Zgodny z ustawa
National Defense Authorization Act (NDAA).

Czy AgEagle zbiera dane?

Nie, AgEagle nie zbiera zadnych danych z systemu eBee VISION.
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Bezpieczny element eBee VISION zawiera chip SEALSQ Secure Element, ktory jest zgodny z NIST
FIPS140-2 Level 3 i posiada certyfikat Common Criteria EAL5+. Ten bezpieczny
element wykonuje operacje kryptograficzne, przechowuje i chroni poufne infor-
macje drona. Posiada klucz prywatny ECDSA, z parametrami domeny P521, uni-
kalnymi dla kazdego drona.

Tego klucza prywatnego nie mozna wyodrebnié¢ z bezpiecznego elementu. Certy-
fikat skojarzony z tym kluczem jest podpisany przez urzad certyfikacji. Secure
Element chroni integralnos¢ wbudowanego oprogramowania, zapewnia uni-
kalng tozsamos¢ drona i oferuje unikalny cyfrowy podpis zdje¢ wykonanych
przez drona. Sekwencja startowa drona jest zabezpieczona: system sprawdza,
czy korzysta z oprogramowania AgEagle i czy to oprogramowanie nie zostato na-
ruszone. Przy kazdej inicjalizacji przeprowadzana jest kontrola bezpieczerstwa.
Ustuga aktualizacji kontroluje réwniez podpis cyfrowy aktualizacji oprogramo-

wania.
Kontrola eksportu
Szwajcar Licencja ogdlna dla Grupy 1.
Stany Zjednoczone Nie ma potrzeby ubiegania sie o licencje.
Inne niz Grupa 1 Wymagane do ubiegania sie o autoryzacje szwajcarskg i amerykanskg (3 tygo-
dnie).
Konserwacja
Interwat serwisowy 200h. 200-godzinny serwis produktu, wykonywany przez uzytkownika, sktada sie z na-
Serwisowane przez uzytkownika stepujacych elementéw:
*  Wymiana dwdch serwomechanizmoéw.
e  Wymiana rurki Pitota.
*  Wymiana czesci plastikowych i piankowych dolnej czesci korpusu.
3 Lista opakowan
Dron eBee VISION
» Dron z fadunkiem
» Para skrzydet
» Inteligentne baterie do drona 2x
» ‘tadowarka do baterii drona
» Zapasowa rurka Pitota
» Zapasowe $migto
» Karta SD 64GB
> Srubokret T8
» Instrukcja obstugi
» Lista kontrolna
» Plecak
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Twarda walizka transportowa
Stacja Kontrolna Gruntu eBee VISION

Stacja Kontrolna eBee GCS

>

YV V V V VY V V

Statyw

YV V V V VY

Wymienny modut radiowy

Dodatkowa bateria do modutu radiowego
tadowarka do dodatkowej baterii modutu radiowego
Antena do modutu radiowego 2x

Kabel tadowarki

Uprzaz GCS

Twarda walizka GCS

Zestaw anten zewnetrznych (Opcja)

Wymienny modut radiowy do anteny zewnetrznej

Stacja dokujgca modutu radiowego do anteny zewnetrznej
Antena patchowa

Antena dipolowa

Kable koncentryczne

Ochronna ostona statywu
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